Töö iseloomustus


Pinge ja voolu vahekorda ahela mingis osas iseloomustatakse takistuse või juhtivusega alalisvoolu korral ja impedantsi või admitantsiga vahelduvvoolu korral.

Töö eesmärk


Tutvuda mõõtevahenditega kaksklemmi mõõtmiseks

Töövahendid


Multimeetrid B7-40 ja E7-12, takistustermomeeter TCP-1079 Pt 100, elektrilised komponendid.

Töö käik

1. Resistoride takistuste mõõtmine


Lugesin takistitelt nende nominaalväärtused:

R1n = 51 ± 10 % = (51,0 ± 5,1) Ω

R2n = 430 ± 10 % = (430 ± 43) Ω


Samade takistite mõõtmise tulemused:

R1 = 52,43 Ω

R2 = 0,4416 kΩ

ΔR = ± [0,15 + 0,05*((Rmp / R) – 1)] %

ΔR1 = ± 0,15 Ω

ΔR2 = ± 1,43 Ω

R1 = 52,43 ± 0,15 Ω

R2 = 441,6 ± 1,4 Ω


Mõõtemääramatuse piires mahuvad mõõtesuurused nominaalväärtuse piiridesse.

2. Toa temperatuuri mõõtmine


Mõõtsin takistustermomeetri ja kaabli takistused:

Rt+j = 110,21 Ω

Rj = 0,14 Ω

Rt = 110,07 Ω


Leidsin temperatuuri:

Wt = Rt / R0 = 1,10070

T ~ 25 + (1,1007 – 1,0989) / (1,1029 – 1,0989) = 25,45 °C


ΔT/ΔR antud punkti ümbruses:

ΔT/ΔR = 1 / ((1,1029 – 1,0989) * 100) = 2,5 °C/Ω


Multimeetri viga Rt mõõtmisel:

ΔRt+j = ± 0,21021 Ω

ΔRj = ± 0,00144 Ω

ΔRt = ± sqrt(ΔRt+j2 + ΔRj2) = 0,21021 Ω


Sellest põhjustatud viga ΔT2:

ΔT2 = ± ΔT/ΔR * ΔRt = ± 0,52554 °C


Termomeetri instrumentaalne viga  ΔT1 (graafikult) ja temperatuuri mõõtemääramatus:

ΔT1 = ± 0,50 °C

u(T) = 0,5 +  0,52554 = 1,02554

T = (25,5 ± 1,0) °C

3. Komponentide mõõtmine


Komponentide uurimistulemused:

4. Elementide ja ahelate mõõtmine[image: image1.wmf]Liik

Tüüp

Nominaalväärtus

Lubatud tolerants

Mõõdetud väärtused

takisti

C5-5-1Bg

± 2%

G = 18,87 mS

C = -0,572 nF

pool

DM-0,4

± 5%

G = 0,021 mS

C = -321,1 pF

kondensaator

MBM

± 10%

G = 0,0633 S

C = 119,50 nF

510 

R = 51,08 

L = 1,558 

80 

R = 0,0051 k

L = 78,71 

0,1 

R = 0,112 

L = -0,2102 



Mõõtsin kaabli parameetrid:

Llühis = 0,3136 H

Rlühis = 0,232 

Clühis = -77,24 nF

Glühis = 0,0524 S

Ltühis = -0,2551 mH

Rtühis = 0,2098 

Ctühis =  96,12 pF

Gtühis = 0,0002 mS


Kaabli lainetakistus:

Z = (Llühis / Ctühis)1/2  = 57,119 (H/F)1/2
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		Liik		Tüüp		Nominaalväärtus		Lubatud tolerants		Mõõdetud väärtused

		takisti		C5-5-1Bg		510 Ω		± 2%		R = 51,08 Ω		L = 1,558 μH

										G = 18,87 mS		C = -0,572 nF

		pool		DM-0,4		80 μH		± 5%		R = 0,0051 kΩ		L = 78,71 μH

										G = 0,021 mS		C = -321,1 pF

		kondensaator		MBM		0,1 μF		± 10%		R = 0,112 Ω		L = -0,2102 μH

										G = 0,0633 S		C = 119,50 nF
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